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Fosfor
det er noget 
vi mangler 

Et makronæringsstof, der opfører sig som et mikronæringsstof
Livsvigtig for alle levende organismer
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Fosforregler 
• Fosforregulering har erstattet arealkrav til husdyr

• Fosforloftet for både den organiske gødning og for 
handelsgødningen kan forøges, hvis det gennemsnitlige 
fosfortal (P-tal) på din virksomheds marker er under 4,0 

• Fosforindholdet i husdyrgødning, kan reduceres ved 
tilsætning af fytase i foderet. (halvering af P)

• Dokumenteres ved indlægsseddel

• Husk altid type 2 korrektioner på foder og 
husdyrproduktionen

• Har du styr på dine fosfor tal?
– Fosfortal (Pt) skal være nye 

– Der skal være fosfortal på alle marker
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Har du styr på fosfortallene (Pt)
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Gennemsnitlig P-tal Tillæg til fosforloftet

4,00-3,50 + 1 kg P/ha

3,49-3,00 +2 kg P/ha

2,99-2,75 + 4 kg P/ha

2,74-2,50 + 6 kg P/ha

2,49-2,25 + 8 kg P/ha

2,24-2,00 + 10 kg P/ha

1,99-1,75 + 12 kg P/ha

Under 1,75 + 14 kg P/ha

Tillæg ved Pt under 4
Husk nye jordprøver på hele arealet
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Ikke alle må regulere på baggrund af 
fosfortal

I de mørke områder, gælder  muligheder 
for regulering ikke
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Fakta om fosfor

• Stigende fosfortal skyldes kvælstof undergødskning 
• (ingen arme –ingen kager)

• Lave udbytter medfører fosforoverskud 
– høje udbytter medfører fosforunderskud

• Vandanalyser foretaget over hele landet i 2013, viser 
at forhold mellem kvælstof og fosfor er langt over 
Redfield (15:1)

• Fosfortilførsel fra Landbrugsjord 
skyldes:
– Brinkerosion
– Mobilisering ved anaerobe forhold 

• (oversvømmelser, vådområder)
– Overfladeafstrømning fra vandmættede jorde
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Hvordan lærer vi at bruge fosfor 
bedre?

Kernerne skal håndmades med fosfor
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Kun en meget lille del af fosfor 
er vandopløselig 

10-100 gram/ha

Behov i vækstperioden 

0,5 kg/ha/dag

10-100 kg/ha

1000-6000 kg/ha
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Fosfors tilgængelighed er afhængig af pH
Fosfor bindes af jern og aluminium ved lavt pH og af calcium ved høje pH

Højeste tilgængelighed ved et reaktionstal på 6,5-7,5
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Også temperaturen er vigtig

Derfor skal fosfor være til stede ved vækststart i 
foråret
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Vigtigt at fosfor udnyttes 
maksimalt

Ingen 
placeret P

30 P placeret ved såning
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Vigtigt at fosfor er tilgængeligt ved såning

Fosfor tilgængeligt 46 dage efter såning koster 30 % udbytte eller 2,5 tons/ha

Vigtigt at fosfor er tilgængeligt ved såning

Fosfor tilgængeligt 46 dage efter såning koster 30 % udbytte eller 2,5 tons/ha
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Måling af tilgængelig fosfor i jorden
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Der er fosfor og så er der vandopløselig fosfor

63 % vandopløselig 
fosfor

92 % vandopløselig 
fosfor

Gælder også for 8-11-20, TSP m.fl.
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Kan det gøres anderledes?

• Vandopløselig fosfor på bladene virker op til 10 gange 
bedre

• Ved fosformangel:
– 3 Fosmagnit + 1 FosforSupport (forhold)

– Eller 3-5 liter PoP Support

– Kan også blandes i flydende N-32.
• Blad-effekt og øget kvælstofeffekt

• I en fase, hvor Fosfor er den begrænsende faktor, 

- skal fosfor udnyttes 100 %

• Vi ved stadig for lidt om fosfor. Men det koster, når det mangler!
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Fosforbladgødskning

• Kr. 14,60/liter 

i 1000 l palletanke

• Kan blandes med 

mikronæringsstoffer

og alt muligt andet

Kan erstatte Fosmagnit
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Fosfor og verdensrekorden

• Tim Lamyman, Lincoln, England
– Verdensrekord i rapsudbytte, 

• 7,01 tons/ha. i 2017

• 6,40 tons/ ha i 2018

– Tidligere verdensrekord i hvede
• 16,5 tons i 2015

• 16,2 tons i 2018

• Hvad er det Tim Lamyman gør?

• Han bladgødsker med N, P, Mg, S og 
mikronæringsstoffer, hver gang han sprøjter
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Fosfor hele tiden i 
verdensrekordforsøget
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PS analyser viste at planterne alligevel gik 
tør for N-P og Cu til sidst
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Fosfor må aldrig løbe tør
• Optimalt pH på 7 (Rt.7,5)

• Fosfor skal være til stede fra vækststart
– Vigtig for hurtig rodvækst

– Immobil – skal ligge ved siden af kernerne/frøene

• Fosfor skal være til stede, under hele væksten
– Hæmmes af lave temperaturer

– Hæmmes af tørke

– Hæmmes af jern, aluminium 

• Også til allersidst i væksten

• Kan planterne ikke optage dem, via rødderne, skal de tilføres via 
bladene

• Fosfor er det næst vigtigste næringsstof

• Det må aldrig mangle
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Kaffepause 
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Kvælstofgødskning
efter potentiale

N-min, ligevægtsgødning og gødning på baggrund af 
vækstudvikling  
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Hvad er behovet?
• Lær at vurdere potentialet

• Hvad kan den trække?
– Økonomisk?

– Fagligt?

– (Lovgivningsmæssigt?)

• Strategi?
– Vækststyring?

– Rod-/bladgødskning?

• Hvad er findes der i jorden?
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N-min analyser – et must i 2019
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Fra 0-259 (på 10 sekunder)

10 N-min. analyser taget inden for 
de sidste 10 dage (Sjælland)

Derfor skal du tage dine egne N-min analyser.
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N-min analyser – et must i 2019
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Opblanding og forsendelse
• 500 gram taget repræsentativt over hele marken

• Husk afgrøde, prøvenummer

• Send til LMI 
• https://agropro-danmark.dk/media/1889/jordanalyse-n-min.pdf

• (forsendelse kr.90 for 3-4 prøver)

• Resultat inden for en uge

• Pris kr. 400-450,- DKK/ analyse
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Hvad skal du bruge N-min til?

• N-min. fratrækkes afgrødens behov iflg. 
ligevægtsberegningerne

• Hvad er ligevægtsberegninger?

• Det behov som planten har for at opnå et 
udbytte på baggrund af potentialet

• Hvad er potentialet?
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Succes i planteavlen

Dit 
potentiale

Klimatisk 
potentialeJordens 

potentiale

Afgrødens 
potentiale
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Planteavlerens potentiale ?
Måske den største begrænsning?

Jo mere du ved, 
- des mindre ved du

viden
viden

Pas din jord, som du 
passer dine svin
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Hvis man gør, som man plejer
- høster man, som man plejer

• Farmer Hutch:

• Jeg høstede ikke så meget, som jeg troede, at jeg 
ville, 

• - men det havde jeg heller ikke regnet med!

• Hvis du vil høste mere, end du plejer

- skal du gøre noget andet, end du plejer!

• Hvad er potentialet?

01-02-2019 31
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Indeksér din jord

• Dine marker er forskellige

• De har forskelligt potentiale

• De skal behandles forskelligt

• De skal behandles efter potentiale
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Eksempler på indeksering

Mark nr. Marknavn indeks Udbytte-
potentiale

Vinterhvede 
tons/ha

Udbytte-
potentiale

Vårbyg

Tons/ha

Udbytte-
potentiale

Vinterraps

Tons/ha

1 Middelmarken 100 10 7 5
2 Sandmarken 85 7 5 3,5
3 Mosemark 70 6 4,5 3
4 Lermulden 130 13 9 6
5 Lergraven 110 11 8 5,5
6 Grusgraven 75 7,5 6 3,5
7 Muldsletten 125 12,5 9 6
8 Højmark 100 10 7 5
9 Engsletten 110 11 8 5,5
10 Overdrevsmark 90 9 7 4,5

Mark nr. Markens 

Indeks

Afgrøde

Eksempel

Udbytte

Potentiale

Hkg

Indeks 

Overvintring

Indeks

1.april

Indeks

1.maj

Indeks

1.juni

Målt 
høstudbytte

1 100 V.hvede 100 100

2 85 H.Rug 85 100

3 70 Vårhvede 4,5

4 130 Vint.byg 11 100

5 110 Vint.raps 5,5 100

6 75 H.Rug 75 100

7 125 V.Hvede 12,5 100

8 100 Vårbyg 7

9 110 Vårbyg 8

10 90 V.Hvede 90 90
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Ligevægtsgødning 
Vinterhvede

ligevægtsberegninger kvælstof

Vinterhvede udbytte i tons 8 tons 9 tons 10 tons 11 tons 12 tons 13 tons 14 tons 15 tons 16 tons

vinterhvede kilo/ha 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000

protein procent 10 10 10 10 10 10 10 10 10

kilo protein (udbytte x protein%) 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600

kilo kvælstof til kerne (protein/5,7) 140 158 175 193 211 228 246 263 281

halm (50 % af udbytte) 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

kilo kvælstof i halm (6 kg/tons) 24 27 30 33 36 39 42 45 48

rodmasse + avner + stub (kerne x 
0,2) 28 32 35 39 42 46 49 53 56

kvælstof iflg. Ligevægt 192 216 241 265 289 313 337 361 385
N-min. eksempel 30 30 30 30 30 30 30 30 30

netto eft. Forfrugtværdi 162 186 211 235 259 283 307 331 355
fosfor 23 26 29 32 35 38 40 43 46

kali 58 65 72 79 87 94 101 108 115

svovl 23 26 29 32 35 38 40 43 46

magnesium 10 11 12 13 14 16 17 18 19

ligevægtsberegninger kvælstof

Vinterhvede udbytte i tons 8 tons 9 tons 10 tons 11 tons 12 tons 13 tons 14 tons 15 tons 16 tons 18 tons

vinterhvede kilo/ha 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000 18000

protein procent 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10,5

kilo protein 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1890

kilo kvælstof til kerne 140 158 175 193 211 228 246 263 281 332

halm 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 9000

kilo kvælstof i halm 24 27 30 33 36 39 42 45 48 54

rodmasse + avner + stub (kerne x 
0,2) 28 32 35 39 42 46 49 53 56 66

kvælstof iflg. Ligevægt 192 216 241 265 289 313 337 361 385 452
N-min. eksempel 30 30 30 30 30 30 30 30 30 60

netto eft. Forfrugtsværdi 162 186 211 235 259 283 307 331 355 392
fosfor 23 26 29 32 35 38 40 43 46 54

kali 58 65 72 79 87 94 101 108 115 136

svovl 23 26 29 32 35 38 40 43 46 54

magnesium 10 11 12 13 14 16 17 18 19 23
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Ligevægtsgødning
Brødhvede

ligevægtsberegninger kvælstof

Vinterhvede udbytte i tons 8 tons 9 tons 10 tons 11 tons 12 tons 13 tons 14 tons 15 tons 16 tons

vinterhvede kilo/ha 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000

protein procent 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5

kilo protein 1000 1125 1250 1375 1500 1625 1750 1875 2000

kilo kvælstof til kerne 175 197 219 241 263 285 307 329 351

halm 50 % af kerne 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

kilo kvælstof i halm 24 27 30 33 36 39 42 45 48

rodmasse + avner + stub (kerne x 0,2) 35 39 44 48 53 57 61 66 70

kvælstof iflg. Ligevægt 235 264 293 322 352 381 410 440 469

N-min. eksempel 30 30 30 30 30 30 30 30 30

netto eft. Forfrugtværdi 205 234 263 292 322 351 380 410 439

fosfor 28 32 35 39 42 46 49 53 56

kali 70 79 88 97 106 114 123 132 141

svovl 28 32 35 39 42 46 49 53 56

magnesium 12 13 15 16 18 19 21 22 23
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Ligevægtsgødning
Vårbyg

ligevægtsberegninger kvælstof
vårbyg kilo/ha 6 tons 7 tons 8 tons 9 tons 10 tons 11 tons 12 tons
vårbyg kilo/ha 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
protein procent 11 11 11 11 11 11 11
kilo protein 660 770 880 990 1100 1210 1320
kilo kvælstof til kerne 90 105 120 135 150 165 180
halm 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
kilo kvælstof i halm (6 kilo/tons) 18 21 24 27 30 33 36
rodmasse + avner + stub (kerne x 
0,2) 18 21 24 27 30 33 36

kvælstof iflg. 
Ligevægt 126 147 168 189 210 230 251
N-min. eksempel 15 15 15 15 15 15 15

netto eft. N-min. 111 132 153 174 195 215 236

fosfor 16 19 20 23 25 28 30
kali 40 48 50 57 63 69 75
svovl 16 19 20 23 25 28 30
magnesium 6 8 8 9 10 12 13
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Ligevægtsgødning
Hybridrug

ligevægtsberegninger kvælstof
hybridrug tons/ha 6 tons 7 tons 8 tons 9 tons 10 tons 11 tons 12 tons
hybridrug kilo/ha 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000
protein procent 8 8 8 8 8 8 8
kilo protein 480 560 640 720 800 880 960
kilo kvælstof til kerne 77 90 102 115 128 141 154
halm 67 % af kerne 4020 4690 5360 6030 6700 7370 8040
kilo kvælstof i halm (6 kilo/tons) 24 28 32 36 40 44 48
rodmasse + avner + stub (kerne x 
0,2) 15 18 20 23 26 28 31

kvælstof iflg. 
Ligevægt 116 136 155 174 194 213 233
N-min. eksempel 10 10 10 10 10 10 10

netto eft. N-min. 106 126 145 164 184 203 223

fosfor 16 19 22 24 27 30 33
kali 47 54 62 70 78 85 93
svovl 16 19 22 24 27 30 33
magnesium 6 7 8 9 10 11 12
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Ligevægtsgødning
vinterraps

raps tons pr. hektar 4 tons 4,5 tons 5 tons 5,5 tons 6 tons 6,5 tons 7 tons 7,5 tons 8 tons
vinterraps kilo/ha 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
protein procent 20 20 20 20 20 20 20 20 20
kilo protein 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600
kilo kvælstof til kerne 103 116 129 141 154 167 180 193 206
halm 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
kilo kvælstof i halm 40 45 50 55 60 65 70 75 80
rodmasse + avner + stub (kerne x 
0,4) 41 46 51 57 62 67 72 77 82

kvælstof iflg. Ligevægt 184 207 230 253 276 299 322 345 368
N-min. eksempel 20 20 20 20 20 20 20 20 20

netto eft. Forfrugtværdi 164 187 210 233 256 279 302 325 348
fosfor 22 25 28 30 33 36 39 41 44
kali 92 104 115 127 138 150 161 173 184
svovl 37 41 46 51 55 60 64 69 74
magnesium 18 21 23 25 28 30 32 35 37
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Gødning vil spille en afgørende 
rolle i 2019

• Glem alt om graduering (alt for usikkert)

• Indeksér markerne

• Find potentialet

• Gød efter ligevægt

• Mål N-min og træk fra

• Tilfør aldrig mere end 60 N/gang 
• (med mindre det er vårafgrøder)

• Styr væksten med gødning
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Så er der ukrudt
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Det bliver sjovere at være planteavler i 
2019

• Højt potentiale

• Ok afgrødepriser

• God pay back for behandlinger

• Mere gødning til rådighed

• Fokus på 
– Ukrudt

– Gødning efter potentiale, behov og N-min

– Sørg for at alle næringsstoffer er til stede (PS-analyser)

– Vækstregulering efter sort og behov

– Svampebekæmpelse (lidt, men ofte)

– Insektbekæmpelse - målrettet efter behov

• Hvis du passer på dine afgrøder, bliver 2019 det bedste planteavlsår 
nogensinde

• I 2019 bliver vi verdensmestre! 

• Igen!


