Mere kulstof vil sikre mere frugtbar
og velfungerende jord
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FOOD SECURITY |

The quantity
of carbon contained
in the atmosphere
increases by
4.3 billion tons
every year

CLIMATE

The world’s soils
contain
1 500 billion tons
of carbon in the form
of organic material

If we increase by 4% (0.4%) a year
the quantity of carbon contained
in soils, we can halt the annual
increase in CO2 in the atmosphere,
which is a major contributor
to the greenhouse effect
and climate change

l l' +4%0 carbon storage

in the world’s soils
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— Jorden som kulstoflager
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- 0.1% af EU’s kulstoflager i jorden tabes (CO2) = drivhusgastabet

fra 100 millioner ekstra biler
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- Eller 50% af udslippet fra den eksisterende bilpark



DEF: Jordens frugtbarhed

= Jordens evne til vedvarende at
understgtte en planteproduktion, der er
forsvarlig med hensyn til omfang,
kvalitet, rentabilitet og pavirkning af
det omgivende miljo

= Jordens frugtbarhed kan betragtes som
den sammensatning af egenskaber
(kemisk, fysisk, biologisk) der sikrer at
markens potentielle udbytte opnas.
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((T_:) ® Danmarks
® Meteorologiske

= Fremtidens klima 1 DK

= flere og leengerevarende hedebglger (lokalt/regionalt)

» zndrede nedbegrsmenstre med somre praeget af
lengere torre perioder og flere kraftige
nedbershaendelser, og vintrene vil generelt vaere
praeget af oget nedber.

= antallet af frostdegn vil falde markant

= vaekstsesonen bliver l&engere

= ggede stormflodshgjder
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Lavt indhold af organisk stof
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Tommelfingerregel =

Vi kan gge tilfgrslen af kulstof til jorden: =
= nedmulde afgroderester (halm, efterafgrader) —
= tilfore reststramme og husdyrgedning (TS%?) ~—

Vi kan nedsatte omsaetnings-hastigheden

= reduceret intensitet i jordbearbejdningen

» gget vandmaetning og nedsat luftskifte?

» forringe omsatteligheden af det tilforte organiske
materiale (kompost, biogas, termisk omsatning)

(Nedmuldning ~10-max30% kulstof fastholdes) »
RU(
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Foto: Mogens Greve, AU




Inkariget (1100 - 1530 e.Kr.)

10:millioner mennesker
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Menneskeskabt sort jord

© Steiner, 2002)

Aske/koks partikler med hgj
kulstofindhold (90%)

Termisk omsatning af rest-
biomasser: husholdsningsaffald, g
halm og andet, husdyrgedning,
human feeces/urine

Lokale landmaend prissatter
terra preta jorde til at give 3x
udbyttet i normale marker
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Bioaske er et stabilt produkt, og har

—@— Jord + bioaske
—y— Jord + halm
—w— Jord
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Efter 2 ars inkubation var 80% af halmen tabt, som CO,
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Kilde: Hansen et al., 2018

Bioaske erstatter behovet for kalkning og substituerer
vigtige neeringsstoffer som kalium (halm)

Ingen udbytteeffekt (ingen negative effekter pa jordliv)




Affaldsindsamling og behandling

Spildevandsrensning

El & fjernvarme
Til nettet

Tilberedning og

Q Termisk forgasning og

Patogene organismer, produktion af el og varme
tungmetaller &
miljofremmede stoffer
Delvist eller helt

nedbrudt eller flernet

’ Gedskning

. Forbehandling, opbevaring
og distribution af fedevarer

Fedevare-
produktion

*10]¢
Kilde: Thomsen et al., 2017 ‘l I
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' Mikrobiologi og humusdannelse

CA. Kirkby et al. / Geoderma 163 (2011) 197-208
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Fig.4. (A) Total C:N for 598; (B) C:organic P for 408 and (C) C:S ratios for 527 International soils (open circles) and 59 Australian soils (closed circles) respectively (see Tables 7 and

8 for regressions).
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' Humus er som mursten (kulstof), der igennem m@rtel
=== (NPS) skaber en stabil mur

=« Neringsstofmangel, og ikke kulstof, begranser
humusdannelsen

Formation af 1 t Ci humus/ha kraever: 92 kg N; 20 kg P

Clzve Klrkby og JOhn Klrkegaard CSIRO Australzen | _-
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Den rette naeringsstofsammensatning
under den mikrobielle omsaetning 1 marken
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Minimumsloven; Justus von Liebig (1855)

Planters vakst bliver h&emmet af den ressource,
der er vanskeligst tilgeengelig pa voksestedet

Tilforsel af en vaekstfaktor, som allerede findes 1
tilstreekkelig maengde, vil ikke fremkalde aget
vakst.

Mikroorganismernes humusdannelse er
tilsvarende styret af den begraensende ressource
i henhold til deres egen metabolisme




Fotosyntetisk aktiv lysindstraling (mel fotener per m? per dag)
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Handhgstet (5x1m2) November 2018
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Agrovi efteratgraodedag ‘17

Efterafgrede | Overjordisk | Underjordisk (75%) Kirkby***

Torstof kg/ha 3850 2888 (75%) 6738

Kg N 119 30 (25%) 149 86 +63
Kg P 25 6 (25%) 31 19 +12
Kg S 11 3 (25%) 14 13 -1
(Kg C¥) (1785) 1339 (75%) 3124 937 kg C-humus/ha (30%)

* antager C:N forhold pa 15
** tal fra S. llspe Agrovi notat
*** formation af 1 t Ci humus/ha kraever: 92 kg N; 20 kg P and 14 kg S
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Lokale forhold og strategi

N-retention markblokke
hovedvandopland Isefjord og Roskilde Fjord

N-retention markblokke
hejbund og lavbund

[ 1<20%

I 20-40%
[7140-60%

N 60 -80 %

Wl >80 %

PhD defence 18 Sept. 2015 by

Kilde

Bjarke Stoltze Kaspersen



Konklusion

Modvirkning af tendensen til faldende jordkulstoftal i
dansk landbrug skal udvikles (humusdannelse)
Samfundets bioreststromme og biomasseproduktion
per 12 mdr. skal indlejres i landbrugspraksis

Bedre udnyttelse af det totale dyrkningspotentiale kan
endre pa sedskifte og plantedaekke og dermed ogsa
naeringsstofdynamik

Kreativ og fagligt funderet “ny”-teenkning kraever mod
hos den enkelte, men ogsa opbakning fra kollegaer
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Vi er i1 centrum af vores eget liv
— det er her vi kan gore en forskel




